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Riassunto. Nel 2016 ricorre il cinquantesimo anniversario della morte di Monsi¬ 
gnor Georges Lemaitre. Questo evento fornisce F opportunity di riscoprire la vita 
e l’opera di questo fisico belga, che fu anche sacerdote cattolico e intimo amico 
di Albert Einstein. Si evidenziano qui i suoi piu importanti contributi nel campo 
della Cosmologia, con particolare riguardo anche lavori meno noti (sui raggi co- 
smici, sui metodi numerici, sulla teoria degli spinori e sulla Meccanica Classica). 
Sono anche riportate alcune considerazioni sui modo in cui Lemaitre concepiva il 
rapporto tra scienza e fede. 

Abstract. In 2016 we are celebrating the 50th anniversary of Msgr. Georges 
Lemaitre’s death. This gives the opportunity to rediscover the life and the work 
of this Belgian physicist who was also a catholic priest and a close friend of Albert 
Einstein. We emphasize his major contributions in Cosmology and we also shed 
light on less-known works (on cosmic rays, numerical methods, spinor theory and 
Classical Mechanics). Something is said also on the way he conceived the relation 
between science and faith. 


1. Gli anni della gioventu: da Charleroi al fronte dell’Yser 

La vita di Georges Lemaitre inizio a Charleroi il 17 luglio 1894, in una famiglia 
cattolica belga. Durante la permanenza nella scuola gesuitica della sua citta natale 
Lemaitre sent!, contemporaneamente secondo quanto da lui stesso riportato, la voca- 
zione sacerclotale e quella di lavorare nella ricerca scientifica. Suo padre gli consiglio 
di completare gli studi di ingegneria prima di entrare in seminario. Il giovane Le¬ 
maitre segui il consiglio paterno e dopo un anno di corso preparatorio di matematica 
(alia scuola gesuitica Saint Michel, a Bruxelles), dove fu allievo di Padre Bosnians, 
un rinomato specialista in storia della matematica, entro all’Universita di Lovanio, 
dove segui per 3 anni i corsi di ingegneria. Quasi contemporaneamente al suo conse- 
guimento della laurea triennale, scoppio la prima guerra mondiale. Insieme al fratello 
Jacques si uni immediatamente all’esercito belga dove servi in fanteria e soprattutto 
in artiglieria, partecipando ad importanti battaglie lungo il famoso flume Yser. Du¬ 
rante il periodo bellico lesse alcuni libri di Poincare (come ad esempio, “ Electricite et 
Optique”), ma medito anche sui Libro della Genesi, sui Salmi, e lesse attentamente 


(*) Traduzione dell’articolo “A universe from an atom - The life and works of Georges Lemaitre” 
(Il Nuovo Saggiatore, 32, n.3-4 (2016) 59-70) a cura di Maurizio Tomasi, Universita di Milano. 
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i libri di Leon Bloy (un famoso scrittore cattolico che era anche intimo amico del 
poeta Charles Peguy), del filosofo neo-Tomista Jacques Maritain e del geologo Pierre 
Termier. In quel periodo Lemaitre era interessato a elaborare una sintesi unificata tra 
religione e scienza. Uno clei suoi amici riporta che gia durante la guerra clesiderava 
fornire un’interpretazione della “cosmogonia”. Nelle trincee, durante le tregue tra le 
battaglie, scrisse un breve saggio intitolato “Les trois premieres paroles de Dieu” (Le 
tre prime parole di Dio), che e un tentativo di fornire una sorta di esegesi dei primi 
tre versi del Libro della Genesi in uno stile concordista. Invio questo saggio a Leon 
Bloy e lo incontro a Bourg-la-Reine, vicino a Parigi, durante una licenza. Bloy gli 
consiglio di evitare qualsiasi forma di concordismo che mescolasse tra loro concetti 
scientifici e biblici o teologici, mettendoli sullo stesso piano. Lemaitre, pur rimanendo 
abbastanza perplesso, segui il consiglio e in seguito, nella sua vita sacerclotale ma 
anche accademica, scelse di tenere accuratamente separate scienza e fede. 


2. Cambio di orientamento 

Dopo la guerra Georges Lemaitre. torno a Lovanio ma non completo la sua laurea 
in ingegneria. Si iscrisse invece alia Facolta di Scienze per conseguire la laurea in 
Matematica e Fisica. In un anno riusci a ottenere il titolo, scrivendo una tesi sulla 
teoria dell’ approssimazione, con la supervisione del famoso matematico Charles de la 
Vallee Poussin. Nello stesso anno segui anche i corsi di Filosofia nell’istituto fondato 
a Lovanio dal cardinale Desire Mercier. Qui ottenne una laurea triennale in Filosofia 
Tomistica. 

Lemaitre non aveva dimenticato la sua vocazione al sacerdozio. Nel 1920 entro 
in un seminario speciale per vocazioni tardive a Mechelen (Malines), denominato 
“Casa di san Rombaut”. Durante la sua formazione in teologia, ricevette dal Cardinal 
Mercier il permesso di continuare i suoi studi di Fisica. Per il giovane seminarista fu 
un’opportunita eccezionale, perche clecise di approfondire gli studi sulle teorie della 
Relativita Speciale e Generale di Einstein. Reperi gli articoli di Einstein alia Libreria 
Reale di Bruxelles, ma comprese la Relativita Generale grazie anche ai libri e agli 
articoli di Theophile de Donder, il fondatore della famosa Scuola di Fisica Teorica 
alia Libera Universita di Bruxelles (ULB). 


3. Dal Belgio a Cambridge, all’Osservatorio di Harvard e al MIT 

Il periodo passato in seminario fu molto intenso. Partecipo a un concorso bandito 
dal Governo Belga per un soggiorno di studio all’estero presentando un manoscritto 
intitolato “La physique d ’Einstein ”. Georges Lemaitre vinse la borsa di studio e dopo 
essere stato ordinato sacerdote dal Cardinale Mercier nel 1923, parti per Cambridge, 
nel Regno Unito, per studiare Astronomia e Relativita Generale sotto la guida di Sir 
Eddington. L’influenza di questo famoso astronomo sul giovane abate fu profonda, e 
molti problemi affrontati da Lemaitre nel corso della sua carriera sono strettamente 
legati a indicazioni o problematiche suggerite da Sir Eddington. 
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Nel 1924 Lemaitre si reco all’Osservatorio dell’Universita di Harvard con una bor- 
sa di studio dell ’American Educational Foundation (un’istituzione privata fmanziata 
dal Comitato per il Sostegno in Belgio (CRB) con il surplus delle offerte realizzate 
con la campagna di raccolta fondi sollecitata da Herbert Hoover a favore della popo- 
lazione belga durante l’occupazione tedesca). Qui incontro Harlow Shapley, che gli 
suggeri di studiare la teoria delle stelle variabili nominate “Cefeidi”, teoria che gioco 
un ruolo fondamentale nella misura delle distanze nell’Universo, secondo il famoso la- 
voro di Henrietta Lewitt che inizio anch’essa a lavorare nel medesimo Osservatorio di 
Harvard. 

All’Osservatorio di Harvard non era possibile all’epoca ottenere un clottorato. 
Per questo motivo, durante l’anno accademico 1924-25 Lemaitre si iscrisse come stu- 
dente universitario al Dipartimento di Fisica del MIT, iniziando una tesi il cui ar- 
gomento era lo studio, nel contesto della teoria generale della relativita, del campo 
gravitazionale di una sfera riempita di un fluido non omogeneo. Il suo relatore era 
Paul Heymans, un ingegnere belga che in seguito si dedico all’ economia e intraprese 
la carriera politica in Belgio. Nella commissione per la sua laurea di dottorato c’e- 
rano il messicano Manuel Sandoval Vallarta, che sarebbe poi diventato suo amico, e 
Norbert Wiener. 

L’argomento della tesi di dottorato di Lemaitre, suggerito da Eddington, era in 
effetti una modifica della famosa soluzione interna di Schwarzschild del 1916. Que- 
st’ultima descrive il campo gravitazionale all’interno di una sfera riempita di materia 
di densita costante ed omogenea, ed ha la seguente proprieta: la pressione al centro 
della sfera aumenta all’aumentare del raggio, ed esiste un valore finito del raggio tale 
per cui la pressione al centro della sfera diventa infinita. Eddington sperava di evi- 
tare questo limite di pressione infinita assumendo che la traccia del tensore energia- 
momento fosse costante ma non la densita di materia-energia, come nel problema 
interno di Schwarzschild. Propose quindi a Lemaitre di affrontare questo problema 
interno di Schwarzschild modificato, che descrive in questo caso un campo gravitazio¬ 
nale generato da una sfera riempita di materiale di densita non piii omogenea. Per 
trovare una soluzione alle equazioni di Einstein in questo caso, Lemaitre dovette usare 
metodi di integrazione numerica, un argomento che amo sempre durante la sua vita, 
come vedremo in seguito. In quell’epoca, tali equazioni erano gia state dedotte nel 
1922 da Marcel Brillouin, usando pero un metodo profondamente diverso. Contra- 
riamente a quanto si aspettava Eddington, il giovane abate trovo che esiste anche in 
questo caso un limite al raggio della sfera, ma le cui proprieta erano ancora piii dif- 
ficili da interpretare. Trovo anche due casi particolari interessanti: l’universo statico 
di Einstein e l’universo di cle Sitter. Fu questo un fatto di notevole importanza per 
lui, in quanto aveva scoperto un modo di mettere in relazione tra loro all’interno di 
un metodo unitario i due modelli cosmologici noti all’epoca. Tra il novembre 1932 e il 
gennaio 1933 Lemaitre discusse questo modello non omogeneo al Caltech con Richard 
Tolman, e quest’ultimo uso il modello citando il fisico belga. Sfortunatamente, que¬ 
sto modello sarebbe stato chiamato molto spesso il modello di Tolman, o il modello 
di Tolman-Bondi: solo nel 1997 il cosmologo polacco Andrzej Krasinski ricostrui la 
verita storica e lo chiamo “modello Lemaitre-Tolman”. 
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4. La spiegazione della legge di Hubble: I’universo di LemaTtre nel 1927 

Durante il suo soggiorno negli Stati Uniti (1924-1925), Lemaitre visito molti im- 
portanti osservatori astronomici: quello del Monte Wilson, l’osservatorio di Lowell, 
ecc. Tramite queste visite ottennei migliori dati sulle distanze (dati forniti dalla 
scuola di Edwin Hubble) e sulle velocita (osservazioni di Vesto Slipher) delle galassie 
distanti, che all’epoca erano ancora chiamate nebulose. La data del 1 gennaio 1925 fu 
molto importante per lui, perche a Washington, nella Sala Corcoran dell’Universita 
George Washington, durante il trentatreesimo meeting della American Astronomical 
Society, senti l’annuncio di Henri Norris Russel della scoperta ad opera di Hubble 
delle Cefeidi nella Galassia di Andromeda, scoperta questa estremamente importante 
perche permetteva di determinare la distanza della nebulosa. E abbastanza curioso 
osservare che, subito dopo, nella Sala Corcoran, fu George Gamow, il secondo padre 
della cosmologia del Big Bang, a tenere la sua conferenza! Alla fine del suo soggiorno 
negli Stati Uniti, Lemaitre aveva abbastanza dati astronomici per poter dedurre, o 
piii precisamente osare di dedurre, la relazione lineare tra la velocita (v, misurata 
dallo spostamento verso il rosso ( redshift ) dello spettro luminoso di una galassia) e la 
distanza (d) delle galassie lontane (nebulose), piii tardi chiamata “Legge di Hubble”: 
v = H d. In effetti, gli errori osservativi su v e d del catalogo di Stromberg del 1925, 
usato da Lemaitre, erano tali da non rendere evidente questa relazione lineare. Da 
principio lo stesso Lemaitre esito, ma si convinse poi che la relazione era corretta. Ma 
quale poteva essere il motivo di tale relazione? Lemaitre intui che una spiegazione 
poteva venire da una soluzione delle equazioni di Einstein che descrivesse l’Universo a 
grande scala. All’epoca, i fisici conoscevano due soluzioni, oggi famose, delle equazioni 
di Einstein, entrambe scoperte nel 1917: una corrispondeva ad un universo sferico e 
statico riempito di polvere di densita omogenea (universo statico di Einstein), mentre 
l’altra corrispondeva ad un universo vuoto che poteva essere stranamente interpre- 
tato, in alcune coordinate, come un universo in espansione (modello di de Sitter). 
Lemaitre studio attentamente l’universo di de Sitter. Questo universo non e soddi- 
sfacente perche e vuoto, ma la sua proprieta di di essere del tipo di un universo in 
espansione lo mise sulle tracce di una possibile spiegazione del redshift degli spettri 
delle galassie lontane. I lavori fatti per il dottorato portarono Lemaitre all’intuizione 
che potevano esistere soluzioni delle equazioni di Einstein in grado di collegare l’uni- 
verso statico di Einstein con quello vuoto di de Sitter. Poco dopo il suo ritorno in 
Belgio, scopri una tale soluzione: un universo sferico massivo, omogeneo e isotropo il 
cui “raggio” si espande esponenzialmente. Ad un tempo infinite nel passato, questo 
universo tende asintoticamente all’universo statico di Einstein. Ad un tempo infinite 
nel futuro, l’universo ha un volume infinite ma una massa infinita, e la sua densita 
di materia-energia tende a zero avvicinandosi all’universo vuoto di de Sitter. Nel 
suo famoso articolo u Un univers homogene de masse constants et de rayon croissant, 
rendant compte de la vitesse radiale de nebuleuses extragalactiques” , scritto a Lova- 
nio nel 1927, Lemaitre spiego il redshift delle nebulose e la legge di Hubble usando 
questo universo in espansione (chiamato oggi universo di Eddington-Lemaitre), in cui 
le distanze tra le galassie (restando fisse rispetto all’universo) aumentano esponen- 
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zialmente al passare del tempo. Calcolo quella che oggi chiamiamo la costante di 
Hubble ( H ), ed ottenne un valore sovrastimato (625km/s/Mpc) a causa degli errori 
osservativi. Notiamo che questo universo non aveva ne inizio ne fine! 


5. La reazione di Einstein 

Durante la Conferenza Solvay del 1927, a Bruxelles, Lemaitre ebbe l’opportunita 
di parlare con Einstein, che aveva letto il suo articolo in cui spiegava il redshift delle 
nebulose. Dopo aver fatto alcuni commenti di apprezzamento sugli aspetti mate- 
matici del lavoro, concluse tuttavia che: “dal punto di vista fisico, questo sembra 
assolutamente abominevole”. Einstein non poteva accettare l’idea di un universo in 
espansione. Forse in parte a causa delle sue idee spinoziane, egli riteneva che l’universo 
doveva restare immutato. Nel corso della medesima Conferenza Solvay, Lemaitre senti 
parlare per la prima volta, nuovamente da Einstein, delle scoperte fatte da Friedmann 
di modelli di universo in espansione e contrazione. Nel 1929 Hubble avrebbe pubbli- 
cato la sua famosa legge, basandosi su osservazioni piii precise, ma nel 1927 nessuno 
presto attenzione all’articolo di Lemaitre, e probabilmente la maggior parte dei fisici 
non erano neppure a conoscenza della sua esistenza. Eddington, che ne aveva ricevuto 
una copia, non l’aveva letto e nel 1930 chiese, in una comunicazione, una spiegazione 
della legge di Hubble. Il suo studente Lemaitre gli rispose immediatamente che aveva 
fornito proprio questa spiegazione in un articolo che gli aveva spedito precedentemen- 
te. L’astronomo inglese comprese immediatamente che la soluzione era effettivamente 
nell’articolo di Lemaitre del 1927, e lo rese immediatamente noto alia comunita dei 
fisici, proponendo anche di pubblicarne una traduzione in inglese. Lemaitre euro la 
traduzione, ma rimosse la parte in cui deduceva la costante di Hubble dai suoi dati 
astronomici. In seguito alcuni storici affermarono che tale rimozione fosse stata cau- 
sata dall’influenza di Hubble, il quale avrebbe cercato di preservare la priorita della 
scoperta della “sua” legge. Ma do non e vero! Lemaitre stralcio questa parte perche i 
dati dre venivano dal catalogo di galassie di Stromberg erano decisamente obsoleti se 
confrontati con quelli usati da Hubble nel 1929. Con grande modestia, dopo il 1930, 
Lemaitre chiamo sempre H il “parametro di Hubble” senza cercare di rivendicare 
alcun tipo di priorita. 


6. L’ipotesi dell’atomo primordiale 

All’inizio degli anni Trenta, ma anche poco prima, durante il suo soggiorno negli 
Stati Uniti, Lemaitre si interesso alio studio dei raggi cosmici e alia loro origine. Ro¬ 
bert A. Millikan e il suo collaboratore G. Harvey Cameron avevano alcune singolari 
idee a proposito della loro origine e natura. Innanzitutto, ritenevano che tali raggi 
fossero di origine elettromagnetica. Secondo la loro ipotesi, la radiazione produrrebbe 
spontaneamente particelle che stranamente si ammassano in alcuni punti per produrre 
atomi. Le diverse energie rilasciate, risultanti dal difetto di massa, dovevano essere 
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interpretate come energie dei raggi cosmici (e il ciclo di produzione della materia puo 
cominciare di nuovo ...). Lemaitre non prese completamente sul serio quest’idea, 
ma ricavo da essa l’intuizione che forse tutta la materia deH’universo si fosse formata 
da una quantita iniziale di radiazioni le cui lunghezze d’onda aumentavano a causa 
dell’espansione dell’iiniverso. Come disse nel 1930, “la possibility che la luce fosse 
lo stato primordiale della materia e che tutta la materia condensata in stelle si fosse 
formata dal processo proposto da Millikan e ora ammissibile”. Questo fatto gioco pro- 
babilmente un ruolo importante nel suo progresso intellettuale verso la formulazione 
della “ipotesi dell’atomo primordiale”. 

Nel 1931 Eddington aveva adottato l’idea di un universo in espansione, ma non 
riusciva ad accettarne tutte le implicazioni, come ad esempio il fatto che, se si con- 
sidera un universo in espansione e lo si osserva all’indietro nel passato, si raggiunge 
qualcosa che potrebbe essere considerato l’inizio assoluto dell’universo. Secondo Ed¬ 
dington, questa conclusione era “filosoficamente ripugnante”, come scrisse su “Natu¬ 
re” nel marzo 1931. La ragione viene dal fatto che l’astronomo britannico riteneva 
che questo inizio potesse essere identificato con la Creazione, e questo avrebbe ge- 
nerato confusione tra la Fisica e la Metafisica, o peggio, tra la Fisica e la Teologia: 
confusione che egli rifiuto radicalmente e voile sempre evitare. Il 9 maggio 1931, in un 
articolo intitolato: “T/ie Beginning of the World from the Point of View of Quantum 
Theortf (L’inizio del mondo dal punto di vista della teoria quantistica), pubblica- 
to nella medesima rivista “Nature”, Georges Lemaitre rispose dicendo che questo 
inizio non e affatto “ripugnante”. Questo stato iniziale puo essere descritto comple¬ 
tamente dalla Fisica usando un ragionamento termodinamico basato sull’entropia e 
su concetti di meccanica quantistica che portano all’esistenza di un solo quanto di 
materia-energia iniziale, chiamato “atomo primordiale”. Ironicamente disse che “un 
tale inizio del mondo e sufficientemente lontano dall’ordine attuale della natura per 
non essere ripugnante”. 


7. Inizio naturale e non creazione 

Lemaitre, che era un sacerdote, fu anche il primo scienziato che secolarizzo ve- 
ramente questa idea di un inizio naturale dell’universo; da parte loro, Einstein ed 
Eddington mostrarono diffidenza per questo inizio fisico a causa della loro convinzio- 
ne che si trattasse di un’idea dal sapore teologico! Nel corso della sua vita Lemaitre 
affronto questo problema sottolineando sempre la differenza tra quello che lui chiama- 
va “inizio naturale”, che e un concetto della Fisica, e “creazione”, che e un concetto 
filosofico-religioso. Avendo studiato la Flosofia Tomistica, sapeva che la creazione e 
un concetto logicamente indipendente da quello di inizio fisico. Quando si parla di 
creazione, si intende una relazione metafisica attraverso la quale Dio dona l’esistenza 
al mondo e la sostiene. Ma da un punto di vista logico questa esistenza puo clurare 
per un tempo infinito, e questo implica che l’Universo non ha ne inizio ne fine, com’e 
il caso del primo modello a espansione esponenziale di Lemaitre. Un universo creato 
potrebbe essere logicamente concepito senza alcun inizio o fine naturale. 
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Fig. 1. - Georges Lemaitre, 1931 (Archivi Georges Lemaitre). 

8. L’universo di LemaTtre del 1931: singolarita iniziale e costante cosmologica 

Nel 1931 Lemaitre associo la sua ipotesi intuitiva ad un universo particolare, 
soluzione delle equazioni di Einstein con una costante cosmologica non nulla. Si sa 
che questa costante e legata a un termine di “gravita repulsiva” che agisce su grandi 
scale. Einstein, che aveva introdotto la costante cosmologica, non ne era soddisfatto 
e cercava di rimuoverla. A1 contrario Lemaitre cerco di difenderla per tutta la vita. 
Ne vedremo tra un istante il motivo. 

Questo universo proposto da Lemaitre nel 1931 ha tre fasi caratteristiche. Inizia 
con una singolarita iniziale, interpretata come il punto d’inizio della disintegrazione 
dell’atomo primordiale, e subisce una fase di clecelerazione a causa del termine gra- 
vitazionale attrattivo. Successivamente entra in una seconda fase in cui il tasso di 
espansione e praticamente nullo, e quindi simile all’universo quasi-statico di Einstein. 
In seguito, l’espansione ricomincia con un comportamento ora esponenziale, a causa 
dell’influenza della “gravita repulsiva” clescritta dalla costante cosmologica. 

L’inverso della costante di Hubble (1 /H = d/v) fornisce l’ordine di grandezza 
temporale dell’espansione. Nel 1931 H era sovrastimato, e questo portava ad un’eta 
dell’Universo dell’ordine di un miliardo di anni, ossia inferiore all’eta della Terra. 
Lemaitre comprese l’importanza di un valore non nullo della costante cosmologica, 
perche questo puo essere scelto per prolungare la durata della fase quasi-statica del- 
l’evoluzione cosmologica, alio scopo di produrre un valore ragionevole per l’eta del- 
l’Universo (nel 1931, Lemaitre suggeri un valore dell’ordine di 10 miliardi di anni, che 
e in buon accordo con i dati piii recenti). 
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Questo periodo quasi-statico di tipo einsteiniano ha un ruolo molto importante 
nella cosmologia di Lemaitre. Infatti durante la prima fase, dopo alcune disintegra- 
zioni dell’atomo primordiale, lo spazio e pieno di polvere. Secondo Lemaitre, durante 
questa fase quasi-statica si formarono le galassie. Nel 1933-1934 (fig. 1) uso il mo- 
dello non omogeneo presentato nella sua tesi di dottorato per descrivere il collasso 
di materia che da origine alia formazione di galassie e di ammassi in un universo in 
espansione. Di fatto, gia nel 1932, discutendo con lo stesso Hubble durante un sog- 
giorno negli Stati Uniti, confronto i suoi risultati teorici con le osservazioni di otto 
ammassi fatte all’Osservatorio di Monte Wilson. Oggi, dopo i lavori di Bonnor ed 
altri, sappiamo che il tipo di fluttuazioni considerate da Lemaitre non possono por- 
tare alia formazione di strutture cosmologiche a larga scala; e comunque importante 
notare che Lemaitre fu uno dei primi a studiare attentamente e matematicamente 
questa formazione. 

Nel 1949 Lemaitre scrisse interessanti lettere a Einstein, cercando di convincerlo 
del valore non nullo della costante cosmologica e del suo profondo significato. Lemaitre 
difese l’ipotesi del valore non nullo fino alia fine della sua vita, e nel 1958 sostenne l’idea 
del suo maestro Eddington ( 1 ): “Eddington scrisse: ‘Preferirei ritornare alia teoria 
newtoniana piuttosto che abbandonare la costante cosmologica’. Il punto di vista di 
Eddington era che la costante cosmologica, un elemento di per se non indispensabile, 
potesse fornire il mezzo per collegare la relativita alia teoria quantistica. Non e questa 
la sede per discutere quanto Eddington riusci nel tentativo, ma resta il fatto che se 
vogliamo ottenere estensioni della teoria relativistica ad un campo piii ampio, come la 
teoria quantistica, allora il ‘termine lambda’ superfluo deve essere accolto con grande 
favore”. 

La forte enfasi sul ruolo e sul valore di questo termine cosmologico mostra le 
idee visionarie di Georges Lemaitre. Grazie alle osservazioni odierne, i cosmologi 
sono approdati a un valore non nullo della costante cosmologica, e sappiamo la sua 
importanza teorica in relazione all’enigma dell’energia oscura. 

Vale la pena notare che, secondo Lemaitre, la singolarita iniziale non deve essere 
considerata un orizzonte assolutamente non attraversabile. Era pronto ad accettare 
una situazione in cui la Fisica avrebbe successivamente proposto e validato modelli 
senza alcun inizio naturale. Come disse nel 1958, durante l’undicesima Conferen- 
za Solvay, parlando dell’inizio dell’Universo ( 2 ): “E un territorio inaccessible clello 
spazio-tempo. Una simile immagine trova un supporto geometrico naturale nella sin¬ 
golarita puntiforme che nasce dalla teoria di Friedmann. Il raggio dello spazio puo 
partire da zero. Un simile evento singolare che nasce quando lo spazio ha volume nullo 


f 1 ) G. Lemaitre, “The Primeval Atom Hypothesis and the Problem of the Clusters of Galaxies”, 
in La structure et devolution de I’univers. Conseil de Physique Solvay, 9-13 Giugno 1958 (Stoops, 
Bruxelles) 1958, p. 15. 

( 2 ) G. Lemaitre, “The Primeval Atom Hypothesis and the Problem of the Clusters of Galaxies”, 
in La structure et devolution de dunivers. Conseil de Physique Solvay, 9-13 Giugno 1958 (Stoops, 
Bruxelles) 1958, p. 7. 
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Fig. 2. - Alcune curve di Friedmann-Lemaitre disegnate da Lemaitre (fine anni 20). In basso: 
Universi Fenice (Archivi Georges Lemaitre). 


e il fondo dello spazio-tempo che interrompe ogni linea spazio-temporale. Non pre- 
tendo che una simile singolarita sia inevitabile nella teoria di Friedman, ma sottolineo 
semplicemente che dal punto di vista quantistico corrisponde ad un inizio naturale 
della molteplicita e dello spazio-tempo”. 

Senza alcun problema, Lemaitre avrebbe accettato l’ipotesi degli “universi ciclici”, 
gli universi Fenice o “universi Big Bounce 1 ’’ (grande rimbalzo), con le loro singolarita 
iniziali e finali, se la fisica li avesse ritenuti validi. Nel 1933 disse ( 3 ): “Da un 
punto di vista puramente estetico, potremmo magari pentircene. Quelle soluzioni 
dove l’universo si espande e si contrae successivamente, al contempo riducendosi ad 
una massa atomica delle dimensioni del Sistema Solare, hanno un innegabile fascino 
poetico e fanno pensare alia fenice della leggenda” (fig. 2). 

Filosoficamente non aveva problemi con un passato infinito, ma dichiaro che in Fi¬ 
sica aveva alcune difficolta a spiegare il valore attuale relativamente basso dell’entropia 
se si assume un passato infinito e la validita della seconda legge della termodinamica. 
A proposito dello spazio, Lemaitre non accetto mai l’idea di un universo infinito. Nel 
suo saggio “La physique d ’Einstein ”, scritto ai tempi del seminario, gia affermava 
che l’Universo, sebbene peculiare, deve restare accessibile alia conoscenza umana e 


( 3 ) G. Lemaitre, “L’univers en expansion”, Annales de la Societe Scientifique de Bruxelles , A53 
(1933) 51-85, traduzione di M. A. H. MacCallum, citazione a p. 85. 
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proporzionato ad essa, cosa secondo lui (in accordo con una delle sue supposizioni 
filosofiche) impossibile per un universo infinito. 

Per riferirsi alia singolarita iniziale, Lemaitre parlava di “fuochi d’artificio”. Poe- 
ticamente scrisse: “l’evoluzione del mondo puo essere paragonata a uno spettacolo 
di fuochi di artificio che e appena concluso, di cui rimangono alcune scintille rosse, 
ceneri e fumo. Stando su cenere raffreclclata, vediamo il lento affievolirsi dei soli e 
cerchiamo di ricostruire l’ormai scomparsa esplosione di formazione dei mondi” ( 4 ). 

I “fuochi di artificio” diventarono il “Big Bang ”, dopo che Fred Hoyle, durante 
una trasmissione della BBC, conio questo termine per ridicolizzare l’ipotesi dell’atomo 
primordiale di Lemaitre. Hoyle fu buon amico di Lemaitre, e a volte passarono insieme 
le vacanze in Italia. Ma Hoyle rifiutava la cosmologia dell’atomo primordiale, ed 
insieme a Hermann Bondi e Thomas Gold difese la cosmologia dello stato stazionario, 
che prevede un universo mai in espansione, senza principio ne fine, ed in cui ha luogo 
cui uno strano processo continuo di creazione di materia. Tra il 1931 e il 1965, nessuna 
osservazione era in grado di confermare la cosmologia del Big Bang, e per di piii questo 
termine “suggeriva troppa creazione”, come lo stesso Einstein disse a Lemaitre durante 
le loro discussioni al Caltech negli anni Trenta. Di conseguenza, l’ipotesi dell’atomo 
primordiale rimase un’idea fuori moda fino all’inizio degli anni Sessanta (fig. 3). Odon 
Godart racconto che, quando si reco a Berkeley, nel 1964 scopri che alcuni studenti si 
facevano beffe di Lemaitre chiamandolo apertamente “l’uomo del Big Bang”. 

E importante osservare che Lemaitre non cerco mai di fornire una formulazione 
dell’ipotesi dell’atomo primordiale con gli strumenti della Matematica e della Fisica 
Teorica. Vale la pena sottolineare che egli considerava il quanto primordiale come 
uno stato che progressivamente fa nascere lo spazio e il tempo, intesi in termini pu- 
ramente statistici. L’atomo primordiale era quindi per lui uno stato fisico esistente, 
ma logicamente anteriore alio spazio-tempo e alia materia. Secondo Lemaitre, tutta 
la materia e gli elementi chimici (H, He, etc.) sono prodotti da successive disinte- 
grazioni dell’atomo primordiale. Curiosamente, Lemaitre rimase attaccato a questa 
falsa idea fino alia fine della sua vita, nonostante i risultati ottenuti dai fisici nucleari 
e delle particelle, e nonostante alcuni suggerimenti fornitigli da colleghi a Lovanio, 
come ad esempio Charles Manneback (che aveva lavorato con Heisenberg, Bohr e 
Fermi!). Infatti, Lemaitre non amava queste discipline, che secondo i suoi gusti non 
erano sufficientemente unificate; molto spesso, scherzando, confrontava la fisica delle 
particelle elementari con l’entomologia! Nel 1948 Edward Teller ando a Bruxelles 
per partecipare all’ottava Conferenza Solvay e per presentare dei risultati ottenuti da 
George Gamow, Maria Goeppert-Mayer, e da lui stesso. Quei fisici avevano descritto 
lo stato primordiale dell’Universo come una sfera riempita di neutroni che generavano 
progressivamente, attraverso decadimenti beta, protoni e successivamente nuclei leg- 
geri. Era una sorta di modello di fisica nucleare dell’“atomo” primordiale. Secondo 


( 4 ) G. Lemaitre, Revue des Questions Scientifiques, XX, 4e serie (1931) 408; traduzione di L. 
Ampleman, K. van Bibber. 
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Fig. 3. - Copertina di “ L’hypothese de Vatome primitif ”, 1946. 


Odon Godart, intimo collaboratore di Lemaitre, nonostante quest’ultimo vivesse a 
Bruxelles all’epoca, non approfitto dell’occasione per discutere con Teller. 


9. Dall'atomo primordiale ai raggi cosmici 

Abbiamo visto che Georges Lemaitre riteneva che i nuclei atomici fossero stati pro- 
dotti dalla disintegrazione del quanto primordiale. Partendo da tale intuizione, egli 
suppose che alcune delle particelle ad alta energia prodotte durante tali disintegrazio- 
ni potessero essere ancora osservate: questa non e nient’altro che un’idea primitiva di 
radiazione fossile. Similmente a molti altri fisici all’inizio degli anni Trenta (come E. 
Fermi, B. Rossi, etc.), Lemaitre era molto interessato ai raggi cosmici, ed ebbe l’op- 
portunita di discutere lungamente di questo argomento con Millikan (fig. 4) durante il 
suo soggiorno a Pasadena, e con Vallarta al MIT. Lemaitre associava certi raggi cosmi¬ 
ci a quelle particelle di alta energia nate dai quei processi primigeni di disintegrazione 
dell’atomo primordiale. Secondo lui, e in opposizione alle convinzioni di Millikan, i 
raggi cosmici erano particelle cariche. Decise quindi di concentrarsi sullo studio delle 
orbite delle particelle cariche intrappolate nel campo magnetico terrestre, un proble- 
ma che era gia stato affrontato da Carl Stormer dell’Universita di Oslo. Con il suo 
collega del MIT ed amico Manuel Sandoval Vallarta, decise di continuare nel calcolo 
numerico esplicito di tali orbite e nell’analisi delle propriety (le orbite possono essere 
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Fig. 4. - R. Millikan, G. Lemaitre e A. Einstein all’Athenaeum del Caltech, gennaio 1933 (Los 
Angeles Bureau, Wideworld Photos; Archivi Georges Lemaitre). 


periodiche o aperiodiche, o asintoticamente periodiche, etc.). Per fare cio, usarono 
la famosa macchina calcolatrice costruita al MIT, la cosiddetta “Macchina Bush”. 
Questo “analizzatore differenziale” era un computer analogico (elettro-meccanico) in 
grado di risolvere sistemi di equazioni differenziali e di disegnarne graficamente le so- 
luzioni. Insieme a Vallarta, e tra il 1934 e il 1940 con i suoi studenti Louis Bouckaert, 
Odon Godart, Lucien Bossy e Tchang Yong-Li, Lemaitre forni molti significativi con- 
tributi al problema di Stormer, e diede spiegazioni soddisfacenti ai fenomeni osservati 
(per esempio, le asimmetrie nelle distribuzioni dei raggi cosmici osservati). Nel fare 
cio, Lemaitre ed i suoi collaboratori non contribuirono alia scoperta della radiazione 
fossile, ma fecero reali progressi nella teoria delle aurore boreali ed australi, ed anche 
in relazione alia futura descrizione delle Fasce di Van Allen. Nel 1965, mentre Georges 
Lemaitre si trovava ricoverato in ospedale a Lovanio per un problema cardiaco, appre- 
se dal suo collaboratore Odon Godart della scoperta della CMB da parte di Penzias e 
Wilson. Secondo Godard, Lemaitre era alio stesso tempo felice, perche la radiazione 
fossile era finalmente stata scoperta, ma anche triste, perche la sua radiazione fossile 
non era composta di raggi cosmici. 


10. Analisi numerica e computer 

Lo studio delle orbite dei raggi cosmici nel campo geomagnetico e clescritto da 
un sistema di equazioni differenziali non lineari. Le soluzioni di tale problema pos- 
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Fig. 5. - II computer di Lemaitre (Archivi Georges Lemaitre). 

sono essere estremamente complesse; per poterle classificare e studiarne la stability, 
Lemaitre uso molte tecniche che aveva appreso nei libri di Poincare (per esempio 
il famoso “ Methodes nouvelles de la mecanique celeste” ) o che aveva mutuato dalla 
meccanica celeste. Aveva capito con molti anni di anticipo l’importanza della teoria 
dei sistemi dinamici. Le necessita dell’integrazione numerica lo portarono ad inventa- 
re alcuni metodi originali: negli anni Cinquanta ad esempio anticipo la Trasformata 
Veloce di Fourier (che fu scoperta da James Cooley e John Tuckey nel 1965), e dalla 
lettura della “ Theoria Motus ” di Gauss derivo la cosiddetta “iterazione razionale”. II 
cosmologo belga uso i suoi metodi numerici per calcolare i valori delle funzioni ellit- 
tiche che usava per integrare le equazioni del suo modello sferico non omogeneo. Le 
funzioni ellittiche erano uno dei suoi argomenti preferiti, e le sue lezioni tenute a Lova- 
nio sulla Meccanica per ingegneri, matematici e fisici comprendevano parti importanti 
dedicate a queste funzioni e a molte delle loro non banali proprieta. 

Durante l’anno accademico 1936-37, Lemaitre collaboro con un gruppo di fisici 
e chimici di Lovanio che lavoravano al deutero-etilene, una molecola derivata dalla 
sostituzione di un atomo di idrogeno con uno di deuterio nell’ordinaria molecola di 
etilene (C 2 H 4 ). Questo gruppo di studio fu in stretto contatto con il famoso chimico 
di Princeton Hugh Taylor, che nel 1937 era visiting professor a Lovanio. Lemaitre 
e il suo gruppo usarono le macchine per il calcolo meccanico della Mercedes per 
calcolare gli automodi e le frequenze delle vibrazioni planari del monodeuteroetilene 
(C 2 H 3 D), ottenendo risultati interessanti riguardo all’intensita e alia polarizzazione 
delle linee dei suoi spettri infrarosso e Raman. Durante la sua camera, Lemaitre 
aveva sempre nutrito grande interesse per le macchine di calcolo e per il computer: 
nel 1958 introdusse il primo computer a Lovanio (Burroughs E 101), (fig. 5, 6 ) e fu 
probabilmente uno dei primi programmatori in Europa. Studio l’ALGOL e invento 
un proprio linguaggio di programmazione, denominate “Velcode”, insieme al nipote 
Gilbert Lemaitre. 
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Fig. 6. - Lemaitre nella propria sala di calcolo, Lovanio 1958 (Archivi Georges Lemaitre). 


Le macchine calcolatrici ebbero una profonda influenza sul pensiero di Lemaitre. 
Riflettendo sui limiti delle capacita di calcolo dell’intelletto umano (memoria a breve 
termine, ecc.) e sulle possibility di superarli, propose nuove rappresentazioni di numeri 
e nuovi metodi “meccanici” basati sul modo in cui lavorano i computer. Questo 
porto a un libro estremamente originale: “Calculous sans fatigue" (“Calcoliamo senza 
fatica”, 1954), che non fu pero apprezzato all’epoca. Possiamo pero oggi dire che 
Lemaitre stava anticipando numerose problematiche che oggi sono affrontate dalle 
scienze cognitive, riguardo alia nostra capacita di effettuare calcoli. 


11. Singolarita 

Durante il suo soggiorno al MIT nel 1925, Lemaitre studio attentamente l’univer- 
so di cle Sitter. Nelle coordinate usate da de Sitter nel 1917, e successivamente da 
Eddington, questo universo presenta una singolarita denominata “orizzonte”. Usan- 
do un intelligente cambio di coordinate, Lemaitre mostro che l’universo di de Sitter 
e descrivibile come un universo euclideo in espansione esponenziale e privo di “oriz¬ 
zonte”: la singolarita e quindi solo spuria. Lemaitre aveva una grande abilitta nel 
trovare l’opportuno cambio di coordinate: nel 1933, studiando la soluzione esterna di 
Schwarzschild, che corrispondeva nel contesto della relativita generate al campo gra- 
vitazionale generato nel vuoto da una sfera riempita di materia di densita omogenea, 
riusci a trovare un sistema di coordinate in cui F “orizzonte di Schwzarzschild” scom- 
pare. Grazie al lavoro di Synge (1950) e Fronsdal (1959), sappiamo oggi che il sistema 
di coordinate di Eddington-Lemaitre descrive una mappa che copre solo meta dello 
spazio tempo definite dalla soluzione di Schwarzschild; furono Kruskal e Szekeres che 
pubblicarono nel 1960 un sistema di coordinate che copriva l’intera struttura dello 
spazio-tempo. 
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Nello stesso anno 1933, Einstein incontro Lemaitre in Belgio, occasione in cui 
diventarono amici, e anche a Pasadena. A causa della sua avversione per le singolarita 
cosmologiche, Einstein chiese a Lemaitre se si potesse rimuovere le singolarita che si 
riscontrano negli universi ciclici isotropi ed omogenei (universi Fenice) introducendo 
piccole anisotropie. Lemaitre uso un modello omogeneo ma anisotropo, chiamato oggi 
il modello “Bianchi I”, e provo che le singolarita non possono essere rimosse: questo 
mostra che Lemaitre fu anche un pioniere nello studio dell’orizzonte clei buchi neri e 
dei problemi di singolarita. 

12. Meccanica quantistica e spinori 


Lemaitre non fu mai attratto dalla Meccanica Quantistica: nel 1933 pubblico un 
solo articolo sulle relazioni di indeterminazione di Heisenberg applicate alle compo- 
nenti del campo elettromagnetico. Come abbiamo detto sopra, il lavoro di Lemaitre 
fu spesso stimolato dalle idee di Eddington. Nel 1931 studio attentamente il lavoro 
del suo professore su una generalizzazione dell’equazione di Dirac nel contesto di cio 
che poi sarebbe diventata la famosa e in qualche modo bizzarra “teoria fond ament a- 
le” di Eddington, una teoria in cui i valori di importanti costanti fisiche (per esempio 
la costante di struttura fine) sarebbero deducibili da un modello algebrico a priori. 
Alcuni elementi di questa teoria sono gia presenti nel libro di Eddington “Relativity 
Theory of Protons and Electrons” (Teoria relativistica di protoni ed elettroni), pub- 
blicato nel 1936. Eddington chiese a Lemaitre di aiutarlo a leggere attentamente le 
bozze del libro. Gia nel 1935, generalizzando un risultato di Eddington, Lemaitre 
si era dedicato alio studio di un’equazione simile a quella di Dirac su un manifold 
pseudo-euclideo a sei dimensioni, con un elegante gruppo di trasformazioni applica- 
to su spinori a dimensioni reali (piii precisamente, il gruppo e SL(r,R), isomorfo a 
80(3,3)). Presento i suoi lavori a Princeton durante il suo soggiorno nel 1935 alia 
Scuola di Matematica dell’Istituto di Studi Avanzati, dove incontro per l’ultima volta 
Albert Einstein. Affascinato dalla teoria clegli spinori, pubblico ancora un articolo 
sull’argomento nel 1937 e studio i libri e gli articoli di Elie Cartan, andando persino a 
Parigi per discutere con questo importante matematico francese. A Lovanio, durante 
gli anni Cinquanta e l’inizio degli anni Sessanta, tenne lezioni sulla teoria degli spi¬ 
nori e scrisse manoscritti dedicati alFunificazione di diversi approcci alia teoria degli 
spinori presentati da Eddington, Cartan e Claude Chevalley, usando il formalismo 
di Jordan-Wigner in cui i generatori delle algebre di Clifford sono costruiti con gli 
operatori di annichilazione e creazione propri della teoria quantistica dei campi. 


13. Prima ed ultima pubblicazione 

Alla fine di questa breve presentazione, e interessante ricordare due pubblicazioni 
di Lemaitre: la prima e l’ultima. Il suo primo articolo, pubblicato nel 1923, era dedi¬ 
cato al calcolo delle variazioni usando il formalismo proposto da Theophile De Donder. 
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Fig. 7. — Giovanni XXIII e Monsignor Lemaitre, secondo Presidente della Pontificia Accademia delle 
Scienze, Roma, 1960 (Centre de documentation sur l’histoire de l’Universite de Louvain, Louvain-la- 
Neuve). 


II suo ultimo contributo fu una nota tecnica scritta nel 1963 a Berkeley all’Universita 
della California, dedicata al famoso “problema a tre corpi” della Meccanica Classica. 
Usando cambi di variabili estremamente intelligenti ed eleganti, riusci a regolarizzare 
gli shock binari, ossia ad eliminare le divergenze che si instaurano quando le distanze 
tra due delle tre masse tende a zero. Questo splendido lavoro definisce una proce- 
dura di regolarizzazione applicabile ancora oggi, insieme ad altri ben noti metodi di 
regolarizzazione come la “regolarizzazione spinoriale di Kustaanheimo-Stiefel”, intro- 
dotta nel 1965. La meccanica classica fu sempre per lui il campo prediletto, insieme 
ovviamente alia relativita generale. 


14. LemaTtre: il sacerdote e I’uomo 

Lemaitre fu un grande scienziato, ma fu anche un sacerdote cattolico dotato di 
una fede profonda. Sin dalla sua ordinazione nel 1923 appartenne a una fraternita 
sacerdotale fondata dal cardinale Mercier, chiamata “Les amis de Jesus ” (Gli amici 
di Gesii), nella quale i sacerdoti pronunciavano alcuni voti insoliti per i preti secolari, 
per esempio il voto di poverta. Ebbe buone relazioni con la gerarchia ecclesiastica: 
nel 1935 fu nominato canonico onorario della Cattedrale di San Rombaut a Mechelen 
(Malines). Un anno dopo Pio XI lo insert nella prima lista di membri dell’Accademia 
Pontificia delle Scienze. Nel 1960 Lemaitre fu nominato da Giovanni XXIII Presidente 
dell’Accademia Pontificia delle Scienze, come successore di Padre Agostino Gemelli, 
e in quella occasione fu elevato al rango di Monsignore (fig. 7 e 8). 
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Fig. 8. - II canonico Lemaitre e Pio XII, Pontificia Accademia dellc Scienze, 3 dicembre 1939. Alla 
destra del Papa Padre Agostino Gemelli (Archivi Georges Lemaitre). 


All’inizio del Concilio Vaticano Secondo, Paolo VI gli chiese di partecipare a una 
commissione sui problemi demografici condotta da Padre Henri de Riedmatten. Pio 
XII nel suo famoso discorso del 1951 “Un’ora” (Le prove dell’esistenza di Dio alia 
luce delle moderne scienze naturali), tenuto all’Accademia Pontificia delle Scienze, 
alluse all’ipotesi dell’atomo primordiale senza tuttavia citare esplicitamente Lemaitre. 
Quest’ultimo temette che cio potesse suggerire a molti astronomi che la sua ipotesi 
cosmologica fosse concepita con un intento apologetico. Oltre a cio, sapeva meglio 
di chiunque altro che tale teoria non era ancora stata confermata dalle osservazioni. 
Nel 1952, di ritorno a Roma, riusci a suggerire al Papa, che avrebbe dovuto parlare 
di fronte all’Unione Astronomia Internazionale, di non riferirsi all’atomo primordiale: 
Pio XII ascolto il consiglio del prelato e segui la sua raccomandazione. 

Lemaitre ebbe anche un’attivita apostolica. Negli anni Trenta fu direttore e cap- 
pellano della Casa Cinese a Lovanio, e fino alia fine della sua vita promosse associazioni 
di benvenuto per studenti cinesi in Belgio. Durante i suoi anni di seminario aveva 
infatti avuto modo di imparare la lingua cinese, grazie alia presenza di un semina- 
rista cinese. Monsignor Lemaitre non confuse mai scienza e fede, ritenendo che si 
debba rispettare l’autonomia di questi due “cammini verso la Verita”, come disse nel 
1933. Da questo punto di vista, il suo approccio e confrontabile con quello di Blaise 
Pascal. 

Lemaitre aveva un carattere estremamente amabile. La sua pedagogia era sempre 
originate, e sebbene le sue lezioni fossero talvolta oscure, gli studenti apprezzavano la 
gentilezza del docente e la sua risata contagiosa (fig. 9). 

Lemaitre amava la musica e suonava molto bene il pianoforte, soprattutto Bach e 
Chopin. Era anche interessato alia letteratura, e negli anni Cinquanta scrisse alcune 
pagine su Moliere, cercando di dimostrare che un altro autore si celava dietro il famoso 
scrittore. 
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Fig. 9. — Lemaitre negli anni Cinquanta, durante una lezione a Lovanio (Archivi Georges Lemaitre). 


15. Conclusion! 


L’opera di Lemaitre fu davvero impressionante. Abbiamo messo in rilievo i suoi 
eccezionali contributi in cosmologia, dove fu un autentico pioniere: spiego la leg- 
ge di Hubble introducendo un universo in espansione, propose un modello cosmo- 
logico con una singolarita iniziale, introdusse l’ormai accettata curva evolutiva del- 
l’Universo con una fase espansiva legata a un valore non nullo della costante co- 
smologica, di cui sottolineo sempre l’importanza e che immagino essere connessa 
a fenomeni quantistici, per primo ebbe l’intuizione dell’esistenza di una radiazio- 
ne fossile (pur senza identificarne correttamente la natura). Per tutte queste ra- 
gioni, e per onorare i suoi contributi, l’Agenzia Spaziale Europea (ESA) decise di 
chiamare “Georges Lemaitre” il suo quinto veicolo di trasferimento automatizzato 
ATV-5. L’ATV-5 fu lanciato da un razzo Ariane a Kourou, nella Guyana Francese, 
il 29 luglio 2014 e attracco alia Stazione Spaziale Internazionale (ISS) il 12 agosto 
2014. 

Oltre a cio, Lemaitre contribui in modo significativo al problema di Stormer spie- 
gando molte osservazioni condotte sui raggi cosmici, alia Meccanica Classica, all’a- 
nalisi numerica e ad altre tematiche. Monsignor Lemaitre avrebbe potuto ricevere il 
Premio Nobel insieme ad Arno Penzias e Robert Wilson nel 1978, ma mori troppo 
presto, il 20 Giugno 1966 a Lovanio. Il cinquantesimo anniversario della sua mor- 
te fornisce una buona opportunity per scoprire (o riscoprire) questo straordinario 
sacerdote-scienziato che invento il Big Bang! 

Questo articolo, scritto in occasione del cinquantesimo anniversario della morte di 
Monsignor Georges Lemaitre, e tratto dal libro di Dominique Lambert, 11 The Atom 
of the Universe - The Life and Work of Georges Lemaitre” (prefazione di P. J. E. 
Peebles), pubblicato da Copernicus Center Press (Cracovia, 2015). 
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